4.2.24 Scitaci metoda

Predpoklady: 040223

Pedagogicka poznamka: S feSenim prvniho ptikladu pfili§ dlouho necekam (druhy piiklad je
spiSe ukazka toho, jak je mozZné tesit slozitéjsi ptiklady neZ redlnym zadanim, u
kterého bych ocekaval, Ze ho n€kdo vytesi).

Pr.1: Vyfes bez pouziti rovnic.
P11 pouziti taxi platime ndstupni taxu (poplatek za to, Ze taxi zastavilo a nechalo nas
nastoupit) a platbu za kazdy ujety kilometr. Petr ujel taxikem 8 km a zaplatil 138 K¢,
Jirka ujel 3 km a zaplatil 68 K¢. Jaka je nédstupni taxa, kolik stoji 1 km?

138 K¢ 8 km a ndstup

1 68 K¢ 3 km a néstup

- 138-68 =70K¢ 5 km (bez ndstupu)
- 70:5=14 K& ..  lkm

' 68-3004=26 K& néstupni taxa.

- Nistupni taxa je 26 K&, za 1 km se plati 14 km.

Dv¢ kila bananti a tfi kila jablek stoji dohromady 122 K¢&. Tti kila bananti a dvé kila

Pr.2: Vyfes bez pouziti rovnic.
jablek stoji 128 K&. Kolik stoji kilo bananti?

122 K¢ 2 kg banény, 3 kg jablka

128 K& 3 kg banény, 2 kg jablka

128+122 =250 K¢ ... 5 kg bandany, 5 kg jablka
© 250:5=50 K¢ 1 kg banany, 1 kg jablka
- 2[30=100 K¢ 2 kg bandny, 2 kg jablka
1 122-100=22 K¢ ... 0 kg banany, 1 kg jablka
- 128-100=28 K& ... 1 kg banany, 0 kg jablka

1 kg bananu stoji 28 K¢, 1 kg jablek 22 K¢.

Pedagogicka poznamka: Do seSitu se pfepisuje do rovnic pouze prvni piiklad, prepis
druhého piikladu promitdm projektorem.

Pr.3: Dopln k feseni piedchozich piiklada pfepis do rovnic.

138 K¢ 8 km a ndstup 8k +n =138

68 K¢ 3 km a néstup 3k +n =068

| 138-68=70K& ..  Skm(bezndstupu) ..  8k+n—(3k+n)=138-68
| 5k =70

- 70:5=14 K& 1 km k=14

. 68-3004=26 K¢ ndstupni taxa. n=26

Néstupni taxa je 26 K¢, za 1 km se plati 14 km.



Ptiklad s ovocem

122 K¢ 2 kg banany, 3 kg jablka 2b+3j =122

128 K& 3 kg banany, 2 kg jablka 3b+2j=128
128+122=250 K& ... 5 kg banény, 5 kg jablka 2b+3j+3b+2j=122+128
5h+5j =250

- 250:5=50 K¢ 1 kg banany, 1 kg jablka b+ j=50

- 230=100 K¢& 2 kg banény, 2 kg jablka 2b+2j =100
122-100=22 K¢ .. 0 kg banény, 1 kg jablka 2b+3j—(2b+2j):122—100
j=22

- 128-100=28 K& ... 1 kg bandny, 0 kg jablka 3b+2j-(2b+2j)=128-100
' b=28

" 1 kg bandni stoji 28 K&, 1 kg jablek 22 K&.

Oba predchozi piiklady jsou ukdzkou s¢itaci metody feSeni soustavy dvou rovnic (piestoze
jsme ve skutec¢nosti odcitali). Pfehlednéji bychom mohli postup zapsat takto:

8k +n=138

3k +n =68

8k +n—(3k +n)=138-68

Sk=70 /:5

k=14

Dopocteme n: 3k +n=304+n=68.

42+n=68 /-42

n=26

Pro¢ mizeme od jedné rovnice odecist druhou?

K rovnici muzeme pficitat (odecitat) libovolné ¢islo. Odectenim rovnice 3k +n =68, vlastné
odecitdme od prvni rovnice ¢islo 68 (na pravé stran¢ je ptimo napsané, na levé stran¢ je
zapsané slozit€ jako 3k +n).

Mnoho lidi se myln€ domniv4, Ze seCtenim jsme ze dvou rovnic ud¢lali jednu. Neni to pravda,
jednu ze dvou ptivodnich rovnic potiebujeme, abychom dokézali vypocitat druhou neznamou.
Proto se Casto (hlavné u soustav vice rovnic o vice nezndmych) pisi pofdd dv¢ rovnice.

8k +n =138

3k +n =068
3k +n=68
8k +n—(3k +n)=138-68
3k+n=68
S5k =70

YV

My to v tomto okamziku délat nebudeme, ale pfiSti rok u soustav s vétSim poctem rovnic i
neznamych ndm nic jiného nezbude.

V béZzném zépisu se prostiedni krok vynechava. S¢itani (odecitani) koeficientt pred
nezndmymi je diky zdpisu pod sebe velmi pohodlné. Casto se pied rovnici vzniklou s¢itdnim



piSe, jakym zptsobem jsme ji ziskali (v nasem pifipadé tim, Ze jsme od prvni rovnice odecetli
druhou).
8k +n =138

3k +n =68

[1]-12] 5k=70 /:5
k=14

Dopocteme n: 3k +n=304+n=68.
42+n=68 /-42

n=26

Pr.4: Vypocti s¢itaci metodou soustavy rovnic.

a)2x+y=4 b x=3y=7 . 3a-2b=1
x—y=1 x+2y=2 5a+2b=1
L 2x+y=4
) _
. x—y=1
[+12] 3x=5
: 5
P X =7

| 3
Cx—y=1 [+y-1

x=3y=7
L xt2y=2
DT sy
y=-l
i x=3y=7 [+3y
L x=T743y=T7+3(-1)=4 K ={[4:-1]}
C 3a-2b=1
- Sa+2b=1
[1]+[2] 8a=2
o
La=—
4

3a-2b=1 /+2b-1

i 2b=3a—1=3G1——1:§—1:_l
: 4 4 4

(i)



Pedagogicka poznamka: Nasledujici poznamku znac¢na ¢ast zakd nepotiebuje, nasobeni
rovnic je napadne a z piikladu 4 piejdou plynule na ptiklad 5. Poznamku proto do
seSitu nepiSeme, jen ji ukdZzi u tabule.

3x+2y=0
Co se soustavou ?
x+y=-1

Sectenim ani odectenim Zadnd nezndmd nezmizi = jednu z rovnic vyndsobime tak, aby po
secteni jedna z nezndmych zmizela.

3x+2y=0
2x+y=-1 /2
3x+2y=0
4x+2y=-2
3x+2y=0

x=-2

y=3 k={-23)

Pi.5:  Vypocti soustavy rovnic s¢itaci metodou.
. S5x=2y=-11 b 2a+5b=17 . 3a—2b=12
3x+4y =9 6a-3b=3 Sa+7b=-11

Sx-2y=-11 /@

L a)

b 3x+4y=9
10x—4y=-22
 3x+4y=9
[1]+[2] 13x=-13
x=-1

3x+4y=9  /-3x
4y=9-3x=9-3(-1)=12
=3 K ={[-1:3]

b 2a+5b =17 /3

- 6a-3b=3
 6a+15b=21

. 6a-3b=3
[1]-[2] 18p=18
b=1

C6a-3b=3 /+3b
6a=3+3b=3+30=6
a1 K ={[u1)



. 3a-2b=12
Sa+7b=-11

. Je tieba vyndsobit ob¢ rovnice.

" 3a-2b=12 /08
Sa+7b=-11 /B3

' 15a-10b =60
15a+21h=-33

2] 31b=-93 /:31
b=-3

152-100-3)=60 /=30
15a=30 /:15

a=2

={[2-3]

Scitaci metoda je ve vétSing piipadl nejuspornéjsi a nejrychlej$i metodou na feSeni soustav
rovnic. VyuZividme totiZ zapis ¢lent pod sebe k tomu, abychom usSetfili postupny zapis tprav

15a-100-3) =
154 =30 /:15

takto:
3a-2b=12
Sa+7b=-11
302]-5q1] 316=-93
b=-3
a=2

/=30

={[2 -3}

Pedagogicka poznamka: V zadani nasledujiciho piikladu je uvedeno, Ze se Zaci maji
pokouset o nejusporngjsi formu zédpisu. Doporucuji to, ale netrvdm na tom. Pokud
se n¢kdo boji, nechdvam ho zapisovat mezivysledky.

2x+3y=1
a)
3x+2y=4
2x+3y=1
;a)
' 3x+2y 4
3[[1]] 2[[2]] 5y=-5
y=-1
2x+3[{~1) =
2x=4 /:2
x=2

Pf.6: Vypocti soustavy rovnic s¢itaci metodou. Pouzivej nejispornéjsi formu zapisu.

2a-4b=-10 . 3a+7b=13
Sa+5b=5 4a+2b=10

={[2-1]



v

20

.
7[2]-2[1]

2a-4b=-10 /:2
Sa+5b=5 /:5

a=-2b=-5
a+b=1

1

3b=6 /:3

Q S

2
212=-5 /+4

a=-1

3a+7b=13

4a+2b =10

22a=44  [:22
a=2

32+7h=13 /-6
=17 [:7

b=1

K ={[-1:2]}

k={[21]

Shrnuti:



